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STABILISATEUR POtJR UNE TIGE NOTAMMENT DE TRAIN DE TIGES 

DE FORAGE 

DESCRIPTION 

DOMAINE TECHNIQUE 

La presente invention est relative a un 
stabilisateur pour une tige notamment de train de tiges 
de forage. Elle trouve son application en particulier 
dans le domaine petrolier. Les stabilisateurs sont des 
organes qui peuvent Stre places autour des tiges d'un 
train de tiges de forage ou d' exploitation. lis sont 
generalement utilises pour controler 1' orientation du 
forage en guidant le train de tiges et/ou l'outil de 
forage qui le termine et pour positionner un train de 
tiges dans le trou fore, par exemple lors de 
1' exploitation. 

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE 

Un train de tiges de forage comport e 
generalement une succession de tiges creuses et se 
termine par un outil de forage comme par exemple un 
trepan. Parmi ces tiges, celles qui sont le plus prds 
du trepan sont dites * masse's-tiges ; elles sont 
generalement plus lourdes que les autres et appliquent 
sur le trypan un poids suffisant pour qu'il attaque la 
formation geologique appelee dans la suite formation. 

On utilise en general plusieurs 
stabilisateurs espaces sur les tiges de forage. Ces 
stabilisateurs sont de preference localises sur les 
masses-tiges . lis portent sur la paroi du forage et 
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servent de guidage pour positionner le train de tiges 
dans_JLa_ formation. t „Les . stjabiiij^ateurs .ont. genera lement 

une forme de manchon dont le diametre exterieur maximal 

est sensiblement egal a celui du forage. Ce manchon 
5 comporte des elements qui font saillie vers la 

fprmation pour assurer un contact avec la formation. 

Des efforts considerables s'appliquent sur 

les stabilisateurs durant le forage ou pendant que l'on 

abaisse ou retire le train de tiges. Les stabilisateurs 
10 doivent etre suf f isamment robustes pour supporter ces 

efforts sans se deplacer ni se deformer par rapport & 

la tige . 

On connait par la demande de brevet 
francpais FR-A1-2 493 908 un stabilisateur en forme de 
15 manchon fendu qui vient s'enfiler sur une tige de train 
de tiges. Des ensembles vis-ecrou rapprochent les deux 
bords de la fente pour serrer le manchon autour de la 
tige. Le manchon porte exterieurement des lames 
helicoidales qui viennent en contact avec la paroi du 

2 0 forage et qui permettent une circulation des boues de 

forage . 

Bien souvent on realise des mesures ou des 
diagraphies pendant le forage. Dans ce cas, le train de 
tiges est instruments, c'est a dire qu'une ou plusieurs 
25 tiges proches de 1'outil de forage contiennent 
interieurement un dispositif de mesure incluant par 
exemple un capteur, une source nucleaire, une ou 
.plusieurs electrodes, etc. 

La tige instruments peut §tre -un outil de 

3 0 LWD (abreviation anglo-saxonne pour Logging While 

Drilling soit diagraphie pendant le forage) . L' outil de 
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LWD mesure des proprietes physiques de la formation 
pendant le forage. Dans une variante, la tige 
instruments peut etre un outil de MWD (abreviation 
anglo-saxonne pour Measurement While Drilling) qui 
mesure des caracteristiques du forage lui-mSme. Une 
meme tige instruments peut realiser les deux types de 
me sure s . 

La tige peut alors etre soumise a des 
contraintes. Elle peut etre etiree longitudinal ement ou 
bien subir un ecrasement radial pouvant etre du a un 
differentiel de pression. En effet, les tiges 
instrumentees possedent un espace annulaire contenant 
le dispositif de mesure qui subit des differences de 
pression. L' effet de contrainte ci-dessus mentionne est 
de reduire la section de la tige. A cause de cette 
reduction de section et de 1 ' allongement de la tige qui 
s'en suit, le stabilisateur ne sera plus serre sur la 
tige. II va pouvoir se deplacer librement en 
translation et en rotation. De maniere similaire, le 
stabilisateur et la tige peuvent, sous 1' effet de la 
chaleur, se dilater dif f eremment, ce qui peut faire 
apparaitre un jeu transversal et longitudinal entre le 
stabilisateur et la tige. 

Dans le cas de mesures nucleaires avec des 
rayons y, au moins une source et au raoins un detecteur 
se trouvent places dans la tige. La paroi de la tige 
comporte une fenetre transparente aux rayons y devant 
le detecteur et devant la source. Le stabilisateur 
inclut des zones transparentes qui doivent se 
positionner devant les fen§tres de la tige. Le manchon 
du stabilisateur doit §tre correctemeht orient! 
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angulairement et longitudinalement par rapport au 
dis^psitif de mesure cqntenu dans la tige et il n' est 
pas souhaitable qu'il se decale pendant le forage* 

Le stabilisateur decrit dans la demande de 
5 brevet frangais FR-A1-2 493 908 n'est pas bien adapte 
pour repondre de tels besoins . Ce stabilisateur est 
seulement serre sur la tige. Dans un envi ronnement 
defavorable il peut facilement perdre sa position 
initiale, rien ne permet de le caler longitudinalement 

10 et/ou angulairement. 

Pour eviter un deplacement en translation 
ou en rotation du stabilisateur par rapport Bl la tige, 
il a £te propose de realiser des stabilisateurs faisant 
partie integrante de la tige. On part d'une pidce 

15 tubulaire metallique a paroi epaisse, on usine t 
certains endroits des lames en saillie et a d'autres on 
la r£duit au diametre de la tige, De telles tiges 
equipees ont un cout prohibitif notamment k 
I 7 utilisation. D'une part, comme les forages n'ont pas 

2 0 tous le meme diametre, une tige integrant un tel 
stabilisateur ne peut §tre utilis^e que dans un forage 
avec un diametre determine. D' autre part, I'usure au 
niveau du stabilisateur n'etant pas reparable, cela 
impose de remplacer la totality de la tige. 

25 EXPOSE DE L ' INVENTION 

La presente invention vise a reraldier aux 
inconv^nients sus mentionnes. Elle propose un 
stabilisateur a enfiier sur vine tige notamment d'un 
train de tiges de forage, ce stabilisateur conservant 
30 une position pred^terminee par rapport a la tige 
quelles que soient les conditions d' utilisation . 
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Pour y parvenir, la presente invention est 
un stabilisateur, destine a etre enfile sur une tige. 
susceptible de se deformer lorsque le stabilisateur est 
maintenu dans une position initiale en compression 
contre un epaulement de la tige. Cette partie elastique 
compense un jeu susceptible d' apparaitre ulterieurement 
entre le stabilisateur et la tige. Le jeu peut etre un 
jeu longitudinal. 

La cooperation de la partie elastique avec 
1' epaulement assure, en position initiale, un blocage 
en rotation du stabilisateur par rapport a la tige, ce 
blocage en rotation etant conserve ulterieurement.. La 
partie elastique est situee a une extremite-: du 
stabilisateur et est destinee a venir contre 
1' epaulement de la tige. Le stabilisateur comporte 
egalement une partie plus rigide que la partie 
elastique, cette partie etant quasiment indef ormable . 

Selon un mode de . realisation, , le 
stabilisateur a la forme d'un manchon, la partie 
elastique etant une portion tubulaire deformable du 
manchon, cette portion tubulaire etant deformable de 
maniere reversible. La portion tubulaire def ormable 
peut comporter le long de sa peripherie, une succession 
de parties en saillie orientees longitudinalement et 
separees par des parties en creux. Ces parties en 
saillie sont destinees a cooperer avec des parties en 
saillie de 1' epaulement, les parties en saillie de la 
portion tubulaire deformable possedant des flancs qui 
assurent un contact glissant et degageant avec des 
flancs des parties en saillie de 1' epaulement lors de 
la mise en position initiale. 
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Selon un mode de realisation, pour assurer 
ce contact glissant _et_. .degageant, . _les_ _f lanes „des_. 
parties en saillie de la portion tubulaire deformable 
ont un profil sensiblement en helice. En coupe 
5 transversale , les deux f lanes d'une partie en saillie 
de la portion tubulaire deformable delimitent un angle 
au sommet qui est super ieur ou egal a un angle au 
sommet delimite par deux rayons de la portion tubulaire 
passant sensiblement au milieu de 1'epaisseur des deux 

10 f lanes . Les parties en saillie de la portion tubulaire 
deformable sont evasees depuis leur extremite et 
pr^sentent une symetrie longitudinale de maniere k ne 
pas creer de rotation lors de la mise en position 
initiale du stabilisateur. 

15 La present e invention concerne egalement 

une tige, destin^e a recevoir au moins un stabilisateur 
ainsi caracterise, elle comporte un epaulement destine 
a cooperer avec le stabilisateur, L'6paulement a une 
geometrie conjuguee a celle de la partie elastique du 

20 stabilisateur. La tige est destinee k recevoir des . 
moyens externes qui contribuent a maintenir le 
stabilisateur eri compression, elle comporte des moyens 
contribuant a maintenir le stabilisateur en compression 
contre 1 ' epaulement , ces moyens etant destines a 

2 5 coop<§rer avec les moyens externes. 

Les moyens contribuant a maintenir le 
stabilisateur en compression contre 1' epaulement 
peuvent coraporter au moins une zone pourvue d'un 
filetage male. Dans une variante, les moyens 

3 0 contribuant a maintenir le stabilisateur en compression 

contre 1' epaulement peuvent . comporter au moins un 
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logement destine a recevoir une piece dont l'une des 
faces est pourvue d'un filetage male. 

L' epaulement de la tige est suf f isamment 
rigide de maniere a §tre sensiblement indeforraable. 

Cette tige peut Stre une tige d'un train de 
tiges de forage. Cette tige peut etre aussi bien une 
masse-tige. Elle peut instruments telle un outil de 
diagraphie pendant le forage et/ou un outil de raesure 
pendant le forage. 

La presente invention concerne egalement un 
ensemble forme d'au moins une tige ainsi caracterisee 
portant au moins un stabilisateur ainsi caracteris#. II 
comporte de plus des moyens externes qui contribuent a. 
maintenir le stabilisateur en compression contre 
1' epaulement de la tige. 

Les moyens externes peuvent prendre la 
forme d'une bague filetee interieurement a visser sur 
la tige. 

Un premier espace est amenage entre 
l'extremite des parties en saillie de la partie 
tubulaire deformable et 1' epaulement lorsque le 
stabilisateur est positionne contre 1» epaulement sans 
compression. Un second espace inferieur au premier 
espace est amenage entre l'extremite des parties en 
saillie de la partie tubulaire deformable et 
1' epaulement lorsque le stabilisateur mis en position 
initiale, est assujetti a une compression. 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

La presente invention sera mieux comprise a 
la lecture de la description d'exemples de realisation 
donnes, a titre purement indicatif et nullement 
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limitatif, en faisant reference aux dessins annexes sur 

lesguels..: _ . _ _ 

les figures 1A, IB, 1G montrent 
respectivement un stabilisateur selon 1' invention, une 
tige de train de tiges de forage adaptee pour recevoir 
le stabilisateur selon 1' invention et le stabilisateur 
monte sur la tige ; 

la figure 2 montre partiellement le 
stabilisateur selon 1' invention en compression contre 
1 ' epaulement de la tige ; 

- les figures 3A, 3B, 3C, 3D, 3E, 3F 
montrent respectivement une vue de dessus d' un 
stabilisateur selon 1' invention, enfil6 sur la tige. et 
en contact contre 1' epaulement et des coupes 
transversales a diff^rents niveaux de ses elements en 
saillie ; 

la figure 4 montre une variante des 
moyens de maintien en compression du stabilisateur 
selon 1' invention lorsqu'il est enfil6 sur la tige ; 

- la figure 5 montre tine variante de. la 
partie elastique du stabilisateur ; 

la figure 6 montre un ensemble tige- 
stabilisateur selon 1' invention, la tige est de type 
outil de diagraphie pendant le forage et/ou outil de 
mesure pendant le forage, 

Les elements identiques sont designes par 
les mSmes caracteres de rSferfence, Les echelles ne sont 
pas forcement respectees. 
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EXPOSE DETAILLE DE MODES BE REALISATION PARTICULIERS 

On se refere aux figures 1A, IB, 1C. La 
figure 1A montre un stabilisateur 1 objet de 
1' invention, la figure IB une tige 2 notamment de train 
5 de tiges de forage selon la presente invention, autour 
de laquelle vient se placer le stabilisateur 1 et la 
figure 1C le stabilisateur en place sur la tige. Cette 
tige 2, construite autour d'un axe (non represente) , 
est preferentiel lenient une masse-tige. 

10 Le stabilisateur inclut un corps qui porte 

sur la paroi du forage et sert de guidage pour 
posit ionner le train de tiges dans la formation. Le 
stabilisateur 1 peut prendre la forme d'un manchon 
construit autour d'un axe principal XX'. D'autres 

15 configurations sont toutefois possibles dans lesquelles 
le stabilisateur ne serait pas cylindrique. 

Le stabilisateur est destine k Stre 
rapport e par enf ilement autour de la tige 2 . Dans 
l'exemple decrit, 1'axe principal XX' du manchon est 

20 alors aligne avec celui de la tige 2. On pourrait 
envisager que le stabilisateur et la tige soient 
desaxes. Le stabilisateur serait alors excentre par 
rapport & la tige. 

Le stabilisateur est muni d' elements 3 qui 

25 font saillie radialement vers I'exterieur du corps et 
qui sont destines a porter sur la surface interieure 
d'un forage. Ces elements 3 ont ete representes comme 
des lames helicoidales mais d'autres configurations 
sont possibles. 

3 0 Le stabilisateur comporte au moins une 

partie elastique 4 qui fait partie integrante du corps. 
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La partie elastique 4 se deforme lorsque le 
. . stabilisateur est maintenu- dans une -position initials 
en compression contre un epaulement 5 de la tige 2 . 
Cette deformation est reversible. Elle est destinee a 
5 compenser un jeu susceptible d'apparaitre 
ulterieurement entre le stabilisateur 1 et la tige 2. 
La partie elastique prend la forme d'une portion 
tubulaire deformable 4, cette portion tubulaire 
deformable 4 pouvant se deformer de maniere reversible. 
10 Comme cette portion tubulaire deformable 4 est en 
retrait par rapport aux elements 3, elle n' entre pas en 
contact direct avec la surface interne du forage et 
ainsi ne risque pas de s'user. De la tneme maniere, 
1' epaulement 5 de la tige 2 n' entre pas en contact 
15 direct avec la surface interne du forage. 

Des moyens de compression 6 (figure IB) 
cooperent avec le stabilisateur 1 pour le maintenir, 
une fois qu'il est enfile sur la tige 2, en compression 
contre 1' epaulement 5 de la tige 2. Ces moyens de 
2 0 compression 6 peuvent etre par exemple de type vis- 
ecrou. La tige 2 comporte une partie de ces moyens de 
compression, par exemple la partie vis. Une autre 
partie 61 des moyens de compression est exteme a la 
tige 2. Cette autre partie peut prendre la forme d'une 
25 bague filetee interieurement 61. 

Pour mettre en place le stabilisateur 1, on 
l'enfile sur la tige 2 de maniere a ce qu'il vienne, a 
une extremite, en contact avec 1' epaulement 5, on 
enfile egalement la bague 61 filetee interieurement et 
on la visse en direction de 1' autre extremite du 
stabilisateur 1. On applique sur les moyens de 
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compression 6 un couple predetermine, ce couple se 
traduit par une force F qui provoque la deformation de 
la partie elastique 4. 11 est preferable que les moyens 
de compression soient ensuite bloques pour ne pas se 
5 desserrer, la bague filetee 61 pouvant gtre verrouillee 
par un dispositif approprie. 

Cette deformation reversible de la partie 
elastique 4 est telle qu'elle va absorber un changement 
raecanique relatif entre la tige et le stabilisateur 
10 susceptible d'apparaitre ulterieurement . Elle empeche 
1' apparition d'un jeu entre le stabilisateur 1 et la 
tige 2. 

Par exemple, si a cause du differentiel de 
pression, la tige s' allonge plus que le stabilisateur, 

15 la deformation initiale de la partie elastique 4 se 
reduit mais le stabilisateur continue a etre maintenu 
en compression contre l'epaulement de la tige. Le 
stabilisateur 1 ne devient pas libre sur la tige 2, il 
ne peut se deplacer en translation a cause du contact 

20 permanent existant entre le stabilisateur l et 
l'epaulement 5. Aucun jeu longitudinal, au moins, 
n' apparaitra. 

On a vu que la tige 2 comportait des moyens 
contribuant a maintenir le stabilisateur 1 en 
compression contre l'epaulement 5. Sur les figures 1, 
ces moyens 63 sont formes d'au moins un logement 
destine a accueillir une piece 64 en secteur 
cylindrique pourvue sur l'une de ses faces d'un 
filetage mile. Lorsque la piece 64 est dans le logement 
63, on peut rapporter autour de la tige 2 la bague 
filetee interieurement 61 et en la vissant, on. 



25 



30 
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maintient en compression le stabilisateur 1 contre 
1 ' epaulement^ 5 de la tige 2 . 

Sur la figure IB, deux pieces 64 sont & 
rapporter chacune dans un logement 63 de la tige 2, 
5 elles sont diam^tralement opposees. Le fait que le pas 
de vis male soit amovible permet de le changer 
f acilement s ' il est endommage . 

Les moyens de la tige 2 contribuant a 
maintenir le stabilisateur 1 en compression pourraient 

10 Stre une zone 60 de la tige 2 pourvue d'un filetage 
mllle comme illustree la figure 4. La zone 60 pourvue du 
filetage male occupe tout le perimetre de la tige 2 r 
mais il serait possible que cela ne soit pas le cas. 

Lorsque le train de tiges est dans le 

15 forage, §l cause notamment des variations de pression 
et/ou de temperature et/ou des chocs, meme si un jeu 
longitudinal apparait entre la tige 2 et le 
stabilisateur 1, ce jeu est absorbe par la partie 
elastique 4 et le stabilisateur 1 reste en appui contre 

20 l'epaulement 5 de la tige 2. Le reste du stabilisateur 
est rigide, il ne se deforme pas ou quasiment pas lors 
de sa mise en place, ni ulterieurement. De la meme 
maniere l'epaulement 5 est rigide, il ne se deforme pas 
ou quasiment pas lorsque le stabilisateur 1 est mis en 

25 place en compression, ni ulterieurement. 

La partie elastique 4 en coop€rant avec 
l'6paulement 5, assure, en plus, un blocage angulaire 
du stabilisateur 1 par rapport a la tige 2. Ce blocage 
permet que le stabilisateur 1 et la tige 2 conservent 

30 une meme position angulaire relative en fonctionnement . 
Cette structure est avantageuse si le forage est 
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rotatif. De plus, pour des tiges 2 instruraentees, ce 
mode de realisation evite 1' apparition d'un quelconque 
decalage angulaire entre la tige et le stabilisateur 
sous peine de rendre les mesures impossibles ou 
f aussees . 

Sur les figures IB une f engtrei 20 a ete 
representee sur la tige 2 et sur les figures 1A, 1C une 
zone transparente 10 a ete representee sur le 
stabilisateur au niveau d'un element 3 en saillie. 
Cette zone transparente 10 sera sensiblement en vis & 
vis avec la fenetre 20 lorsque le stabilisateur est mis 
en place sur la tige 2. On cherche a l'y maintenir 
pendant le forage pour que les mesures ou diagraphies 
puissent etre realisees ef f icacement . II est possible 
de surdimensionner la zone transparente 10 pour qu'elle 
reste en vis a vis de la fenetre 20 quelles que soient 
les conditions. 

Dans le mode de realisation des figures 1, 
la partie elastique 4 prend la forme d'une portion 
tubulaire deformable 4 qui se trouve a une extremite du 
stabilisateur 1. Cette portion vient en appui contre 
l'Spaulement 5 de la tige 2. La portion tubulaire 4 est 
formee le long de sa peripherie d'une succession de 
parties en saillie orientees longitudinalement 41 
separees par des parties en creux 42. Ces parties en 
saillie 41 peuvent prendre la forme de creneaux ou 
toute forme derivee telles que des dents qui sont plus 
pointues que les creneaux ou des ondulations qui sont 
moins pointues que les creneaux par exemple. La forme 
de ces parties en saillie 41 est adaptee pour obtenir 
la deformation reversible. 
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Les parties en saillie de la portion 

tubul a ire ._ -d eform a hi e s sont Iv-aseas depui s Xeur — 

extremite. De plus, il est preferable qu'elles soient 
symetriques par rapport a 1'axe XX' afin d'Sviter de 
5 creer une rotation, lors d'un eventuel deplacement en 
translation de la portion tubulaire deformable 4 par 
rapport & la tige 2, notamment lors de 1 ' application de 
la force F qui est appliquee dans la phase initiale 
pendant la compression. 

10 L' epaulement 5 de la tige 2 possdde tine 

forme geometrique conjuguee par rapport a celle de la 
portion tubulaire deformable 4 avec une succession de 
parties en saillie 51 s^parees par des parties en creux 
52 (figure IB) . Les parties en saillie 51 de 

15 1' epaulement sont indef ormables ou quasi indef ormables . 

Sur les figures 1A, 1C, on a represents les 
parties en saillie 41 du stabilisateur 1 sous forme de 
crinelures . Lorsque 1'on enfile le stabilisateur 1 sur 
la tige 2, on le pousse contre 1' epaulement 5, les 

20 parties en saillie 41 de la partie tubulaire deformable 
s'engagent entre les parties en saillie 51 conjuguees 
de 1' epaulement 5 (figure 3B) . Les f lanes 43 des 
cr^nelures 41 de la portion tubulaire deformable 4 
viennent en contact contre les flancs 53 des parties en 

25 saillie 51 de 1' epaulement 5* A ce stade, un premier 
espace J separe les extremites des parties en saillie 
41 de la portion deformable 4, de 1' epaulement 5 et 
plus particulierement du fond des parties en creux 52. 
Ce premier espace J est visible sur la figure 3A. 

30 Sensiblement le meme espace est amenage entre 
1' extremity des parties en saillie 51 de 1' epaulement 5 
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et la portion tubulaire deformable 4 et plus 
particulierement le fond des parties en creux 42. 

Lorsque, grace aux moyens de compression 6, 
on deforme la portion tubulaire deformable 4 pour la 
placer en position initiale, il y a un second espace Jl 
entre les extremites des parties en saillie 41 de la 
portion deformable 4 et l'epaulement 5 (figure 2). Le 
second espace Jl est inferieur au premier espace J mais 
il est preferable qu' ils aient le m§me signe, c'est a 
dire qu' il ne se produise pas de chevauchement entre 
les parties en saillie 41 et l'epaulement 5. 
Sensiblement le meme second espace Jl subsiste entre 
1'extrSmite des parties en saillie 51 de l'epaulement 5 
et la portion tubulaire deformable 4. 

Sur la figure 2, le stabilisateur 1 est 
represents monte sur la tige 2, la portion tubulaire 
deformable 4 est dSformee, on voit que ses parties . en 
saillie 41 se sont ouvertes en corolle, elles se spnt 
soulevees legerement par rapport aux parties en saillie 
51 de l'epaulement 5. Mais le second espace Jl existe. 

Lorsque, sous l'effet de la temperature 
et/ou de la press ion qui regnent dans la formation, la 
tige 2 s' allonge plus que le stabilisateur, les parties 
en saillie 41 vont se resserrer, mais il subsiste 
toujours un espace entre les extremites de parties en 
saillie de la portion deformable et l'epaulement. Les 
f lanes 43 des crenelures 41 de la portion tubulaire 
deformable 4 restent en contact contre les flancs 53 
des parties en saillie 51 de l'epaulement 5. 

Pour que la deformation de la portion 
tubulaire deformable 4 puisse se faire lorsque les 
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moyens de compression 6 sent actives, des surfaces 
.. v ^nt_en contact. A..Xa.£o± B . de...l.^pa.u-lemenf-5- -et- de ia 
portion tubulaire deformable 4 glissent l'une par 
rapport a 1' autre selon une trajectoire degageante. 
Pour cela, les parties en saillie 41, 51 a la fois de 
la portion tubulaire deformable 4 et de l'epaulement 5 
ont des f lanes 43,53 presentant un profil sensiblement 
en helice. 

La figure 3A montre de maniere agrandie, en 
vue de dessus, la portion tubulaire deformable 4 d'un 
stabilisateur 1 selon 1' invention alors qu' il est 
enfile sur une tige 2 juste en contact contre 
l'epaulement 5 mais pas encore dSformee. Les figures 
3B, 3C, 3D sont des coupes transversales de la portion 
tubulaire deformable 4, ces coupes etant realisees au 
niveau des reperes A, B, C quelconques. Les sections 
des parties en saillie 41 decroissent plus on se 
rapproche de 1 ' ext remit e du stabilisateur. 

Les deux f lanes 43 d'une meme partie en 
20 saillie 41 de la portion tubulaire deformable 4 
delimitent un angle au sommet %, sensiblement constant 
pour une meme partie en saillie, qui est superieur ou 
egal a 1' angle au sommet 8 delimite par deux rayons R 
passant sensiblement au milieu de l'epaisseur e des 
25 deux f lanes 43. Sur la figure 3E, 1' angle % est 
superieur a 1' angle 5. Lorsque 1' angle 5 est egal a 
1' angle % comme sur la figure 3F, cela implique que les 
f lanes 43 sont formes d'une succession d' elements de 
surface orientes radialement. Les memes remarques 
s'appliquent aux parties en saillie de l'epaulement 
puisqu'elles ont une geometrie conjuguee de celle de la 
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portion tubulaire deformable 4. Plus 1' angle % est 
important, plus la deformation des parties en saillie 
se produit rapidement lorsqu'on met le stabilisateur en 
compression contre 1 ' epaulement , toutes choses restant 
5 Sgales par ailleurs. 

L' angle 8 determine le nombre de parties en 
saillie 41 le long de la portion tubulaire deformable 
4, On s' arrange de preference pour que toutes les 
parties en saillie 41 et que les parties en creux 42 

10 qui les s6parent soient #gales. 

La partie elastique 4 a deux fonctions dans 
le mode de realisation des figures 3, elle emp§che 
l'apparition d'un jeu longitudinal entre vie 
stabilisateur 1 et la tige 2 et bloque en rotation le 

15 stabilisateur 1 par rapport k la tige 2. Elle empeche a 
la fois un dgplacement en translation et un d£placement 
en rotation du stabilisateur 1 par rapport a la tige' 2. 

Dans ce mode de realisation, avec ; un 
ensemble d'une tige et d'au moins un stabilisateur 

20 comparable a celui des figures 3A a 3D, la portion 
tubulaire deformable 4 du stabilisateur 1 comporte six 
parties en saillie . La longueur L des parties en 
saillie 41 est de l'ordre de 50 millimetres (figure 
3A) . Le diametre interieur Dl du stabilisateur 1 est de 

25 l'ordre de 175 millimetres (figure 3C) , le diametre 
exterieur D2 du stabilisateur 1 (figure 3C) , au niveau 
de la portion tubulaire deformable, est de l'ordre de 
2 00 millimetres. L'epaisseur e (figure 3C) des parties 
en saillie est de l'ordre de 12 millimetres. 

30 L'epaisseur des parties en saillie de 1' epaulement est 
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egale ou superieure a celle de parties en saillie de la 

_.PprtdjDD..tuh\ilajLz^.d6foxmable . 

L'angle % a ete choisi egal a 1' angle 8, ce 
dernier valant environ 30°. L'angle au sommet (3 d'une 
partie . en saillie est de l'ordre de 40° (figure 3A) . 
L'angle a est de l'ordre de 20° (figure 3A) . Cet angle 
a determine le pas de l'helice qui genere la surface 
des flancs des parties en saillie de la portion 
tubulaire. Le pas p d'une valeur d'environ 1700 
millimetres est donne par : 
P = it x D2 x tga 

Le stabilisateur et la tige ont 6t& 
realises tous les deux en acier inoxydable dont le 
module d' Young Y vaut environ 200.10 d Pa et le 
coefficient de dilatation thermique 16xl0" 6 /°C. 

Un tel stabilisateur 1 peut §tre realise 
dans un autre materiau m^tallique que 1' acier 
inoxydable. II en est de m§me pour la tige 2. II n'est 
pas necessaire que le stabilisateur et la tige soient 
realises dans le meme mat€riau. Us peuvent avoir des 
coefficients de dilatation thermique differents puisque 
la partie elastique compense un jeu susceptible 
d'apparaitre lors de 1' utilisation. II est preferable 
toutefois que les materiaux de la tige et du manchon 
aient des proprietSs mecaniques approchantes . 

Lorsque le stabilisateur est arrive en 
contre l'epaulement avec P nulle le premier espace J 
valait 1,3 millimetres. Apres 1' application d'une force 
F d'environ 70 tonnes, le stabilisateur a parcouru une 
course d'environ 0,9 millimetre. En position initiale, 
le second espace Jl valait environ 0, 4 millimetre. 
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Les contraintes geometriques qui permettent 
au stabilisateur de rester en compression contre 
1 ' epauleraent en etant bloque en rotation quels que 
soient les changements mecaniques int erven ant entre le 
5 stabilisateur et la tige s'expriment par : 

|3 = 2a avec a > 0 

On considdre que 1 1 angle a est positif si 
les parties en saillie sont plus etroites & leur 
extremity qu'a leur base, 
10 % > 5 

Jl > 0 

On considere que le second espace Jl est 
positif s'il est de meme signe que le premier espace. J. 

Les autres parametres pourront varier de 

15 faqon §. satisfaire k : des contraintes specif iques, 
notamment e, L, %, |3 permettent d'ajuster le couple k 
appliquer. Pour obtenir une course J-Jl determinee avec 
une force F determinee, J, %, p, Y seront ajustes. Pour 
obtenir une force F determinee, a, %, e f Y ainsi que la 

20 rugosite des flancs en contact et le coefficient de 
frottement relatif entre les materiaux de l'£paulement 
et de la portion tubulaire d^formable seront ajustes . 

On pourrait envisager que 1' extremity du 
stabilisateur 1 venant en compression contre 

25 1 ' epaulement 5 soit usine en helice de maniere a former 
la partie elastique 4, celle-ci serait telle un ressort 
boudin. L' epaulement 5 de la tige 2 aurait alors des 
flancs radiaux servant d'appui & la partie Elastique 4. 
La deformation que presenterait la partie elastique 4 

30 lors de la mise en place du stabilisateur 1 
correspondrait £ la compression du ressort. Cette 
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variante est schematisee sur la figure 5. 

L;incpnvMient._de. ... ce _ mode ...de_ x&^xaa^axx. qu' un... 

calage angulaire precis du stabilisateur 1 ne peut etre 
garanti aussi bien au montage qu'en utilisation. 
5 La figure 6 montre un ensemble forme d'une 

tige 2 et d'un stabilisateur 1 selon 1' invention en 
place dans un forage 9. Un outil de forage (non 
represents) serait solidaire de la partie basse de 
1' ensemble. Une autre tige (non representee) serait 

10 solidaire de la partie haute de l f ensemble. En 
remontant vers la surface, on trouve successivement , 
les moyens de compression 6, le stabilisateur enfilS 
sur la tige 2, avec sa partie elastique 4 a 1'extrSmite 
opposee a celle qui coopere avec les moyens de 

15 compression 6, l'^paulement de la tige 5. Au-dessus du 
stabilisateur 1, la tige 2 loge au moins un dispositif 
de mesure 21 materialise par une succession d'anneaux, 
ces anneaux pouvant representer une succession 
d' electrodes ou de capteurs par exemple. Une telle tige 

20 2 instrumentee peut etre de type LWD et/ou MWD. 

Un stabilisateur tel qu'il vient d'§tre 
decrit est suf f isamment robuste pour supporter sans 
dommage les conditions difficiles rencontrees lors du 
forage. Dans le mode de realisation des figures 1, il 

25 se positionne avec precision par rapport a la tige 
aussi bien longitudinalement qu' angulairement et 
conserve cette position lors du forage. 

Sa realisation est aisee et son cout 
abordable. La realisation des parties en saillie de la 

30 portion tubulaire deformable peut se faire facilement 
par un usinage au tour et f raise. Il en est de meme 
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pour les parties en saillie de l'epaulement de la tige. 
De plus, il est facile et rapide de mettre en place le 
stabilisateur et de le remplacer en cas d'usure ou de 
changement de dimensions du trou de forage. ■ 
5 Bien que plusieurs modes de realisation de 

la presente invention aient ete represent es et decrits 
de fa<?on detaill^e, on comprendra que differents 
changements et modifications puissent etre apport^s 
sans sortir du cadre de 1' invention notamment au niveau 
10 de la partie Slastique. 
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— " l^VElTOTCaTXONS- - - 

1. Stabilisateur (1) destine a Stre enfile 
5 sur une tige (2), caracteris^ en ce qu'il comporte au 

moins une partie Slastique (4) susceptible de se 
deformer lorsque le stabilisateur (1) est maintenu dans 
-une position initiale en compression contre un 
epaulement (5) de la tige (2) , cette partie elastique 
10 (4) compensant un jeu susceptible d'apparaxtre 
ulterieurement entre le stabilisateur (1) et la tige 
(2) . 

2. Stabilisateur selon la revendication 1, 
15 caracterise en ce que le jeu est longitudinal* 

3. Stabilisateur selon 1'une des 
revendications 1 ou 2, caracterise en ce que la partie 
elastique (4) en cooperant avec l'6paulement (5) 

20 assure, en position initiale, un blocage en rotation du 
stabilisateur (1) par rapport k la tige (2) , ce blocage 
en rotation etant conserve ulterieurement. 

4. Stabilisateur selon 1'une des 
25 revendications 1 & 3, caracterise en ce que la partie 

Elastique (4) est situee a une extrdmite du 
stabilisateur et est destin^e a venir contre 
1 ' Spaulement (5) de la tige (2). 

30 5. Stabilisateur selon 1'une des 

revendications 1 a 4, caracterise * en ce qu'il comporte 
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egalement une partie "plus rigide que la partie 
elastique (4) , cette partie etant quasiment 
indef orraable . 

5 6. Stabilisateur selon l'une des 

revendi cat ions 1 a 5, caracterise en ce qu' il a la 
forme d'un tnanchon , la partie elastique (4) etant une 
portion tubulaire deformable du tnanchon, cette portion 
tubulaire etant deformable de manidre reversible. 

10 

7. Stabilisateur selon la revendication 6, 
caracterise en ce que la portion tubulaire deformable 
(4) comporte, le long de sa p§ripherie x une succession 
de parties en saillie (41) orientees longitudinalernent 

15 et separees par des parties en creux (42) . 

8. Stabilisateur selon la revendication 7, 
caracterise en ce que les parties en saillie (41) sont 
destinies a coop6rer avec des parties en saillie (51) 

20 de 1 ' epaulemerit (5), les parties en saillie (41) de la 
portion tubulaire deformable (4) poss^dant des f lanes 
(43) qui assurent un contact glissant et degageant avec 
des f lanes (53) des parties en saillie (51) de 
1'epaulement (5) lors de la mise en position initiale. 

25 

9. Stabilisateur selon l'une des 
revendications 7 ou 8, caracterise en ce que les f lanes 
(43) ' des parties en saillie (41) de la portion 
tubulaire deformable (4) ont un profil sensiblement en 

30 helice. 
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10. Stabilisateur selon 1'une des 

revend i cat ion s . _3_ A. _9._^. _caj^ac£fb:isj§ ..en _ ce „qua., eiL coups. 

transversale, les deux f lanes (43) d'une partie en 
saillie (41) de la portion tubulaire def ormable * (4) 
5 delimitent un angle au sommet (%) qui est superieur ou 
egal a un angle au sommet (8) delimits par deux rayons 
(R) de la portion tubulaire passant sensiblement au 
milieu de l'#paisseur (e) des deux f lanes (43) . 

10 11. Stabilisateur selon l'une des 

revendi cat ions 7 10, caracterise en ce que les 

parties en saillie (41) de la portion tubulaire 
def ormable (4) sont evas^es depuis leur extremite et 
presentent une symetrie longitudinale . 

15 

12, Tige (2) destinee a recevoir au moins 
un stabilisateur (4) selon l'une des revendi cat ions 1 
11, caracteris^e en ce qu'elle comporte un epaulement 
(5) destine 3. cooperer avec le stabilisateur. 

20 

13. Tige selon la revendication 12, 
caracterisee en ce que i' epaulement (5) a une geometrie 
conjuguge & celle de la partie elastique (4) . 

25 14. Tige selon l'une des revendi cat ions 11 

a 13, destinee k recevoir des moyens externes (61) qui 
contribuent a maintenir le stabilisateur (1) en 
compression, caracterisee en ce qu'elle comporte des 
moyens (60) contribuant a maintenir le stabilisateur 

30 (1) en compression contre 1' epaulement (5), ces moyens 
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(60) etant destines & cooperer avec les moyens ext ernes 

15. Tige selon la revendication 14, 
5 caracterisle en ce que les moyens contribuant a 
maintenir le stabilisateur (1) en compression contre 
l'epaulement (5) coraportent au moins Tone zone (60) 
pourvue d'un filetage male . 

10 16. Tige selon la revendication 14 , 

caracterisee en ce que les moyens contribuant §. 
maintenir le stabilisateur (1) en compression centre 
l'epaulement (5) comport ent au moins un logement (63) 
destine a recevoir une piece (64) dont 1'une des faces 

15 est pourvue d'un filetage male. 

17. Tige selon 1'une des revendications 12 
& 16, caracterisee en ce que l'epaulement (5) est 
suf f isarament rigide de maniSre a etre sensiblement 

20 indef ormable . 

18. Tige selon 1'une des revendications 12 
a 17, caracterisee en ce qu'il s'agit d'une tige d'un 
train de tiges de forage. 

25 

19. Tige selon la revendication 18, 
caracterisee en ce qu'il s'agit d'une masse- tige. 

20. Tige selon 1'une des revendications 12 
30 a 19, caracterisee en ce qu'il s'agit d'un outil de 

diagraphie pendant un forage. 
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21. Tige selon l'une des revendi cat ions 11 
a 20, caracterisee en ce qu' il s'agit d'un outil de 
mesure pendant tin forage. 

5 

22. Ensemble forme d'au mo ins une tige (2) 
selon l'une des revendi cations 12 a 21 , la tige (2) 
portant au moins un stabilisateur (1) selon l'une des 
revendications 1 k 11, caracterise en ce qu'il cotnporte 

10 de plus des moyens externes (61) qui contribuent S 
maintenir le stabilisateur (1) en compression contre 
l'epaulement (5) de la tige (2) . 

.23. Ensemble selon la revendication .22, 
15 caracterisee en ce que les moyens externes (61) 
prennent la forme d'une bague filetee interieurement a 
visser sur la tige (2) . 

24. Ensemble selon l'une des revendications 
20 22 ou 23, caracterise en ce qu'un premier espace (J) 
est amenage entre l'extremite des parties en saillie 
(41) de la partie tubulaire deformable (4) et 
l'epaulement (5) lorsque le stabilisateur est 
pbsitionne contre l'epaulement (5) sans compression, un 
25 second espace (Jl) est amenage entre 1' extremity des 
parties en saillie (41) de la partie tubulaire 
deformable (4) et l'epaulement (5) lorsque le 
stabilisateur (1) est mis en position initiale, le 
second espace (Jl) etant inf^rieiir au premier espace 
30 (J) ♦ 
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